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JOHDANTO

Lappeenrannan kaupungille ja Lappeenrannan seudun ymparistétoimen muille osakaskunnille
(Lemi, Taipalsaari, Savitaipale) on laadittu meluselvitys 2.12.2015. Raportissa kasiteltiin melun
perustilaa selvitysalueella seka arvioitiin melulle altistuvien asukkaiden ja herkkien kohteiden
(kuten koulujen ja hoitolaitosten) maaria. Ta&ma raportti on edellisen tydn jatkoksi laadittu suun-
nitelma ja ohjeistus melun huomioon ottamiseksi ja vahentadmiseksi ympaéaristétoimen alueella.
Toimenpideosa keskittyy Lappeenrannan kaupungin keskustaajaman alueelle.

Ympaéristdnsuojelulain 527/2014 kohdassa 142 § "Adniympaéristdn laatu” todetaan, ettd
"Kaikessa toiminnassa on tavoiteltava sellaista adniymparistén laatua, jossa vaarallista tai haital-
lista aanta (melu) ei esiinny terveyshaittaa tai merkittdvaad muuta 5 §:n 1 momentin 2 kohdassa
tarkoitettua seurausta tai sen vaaraa aiheuttavassa maarin.

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) todetaan, etta alueiden kaytdn suunnittelun tavoittee-
na on mm. edistaa terveellisen ja viihtyisan elin- ja toimintaympariston luomista(5 §). Kaavaa
laadittaessa on tarpeellisessa maarin rselvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen
toteuttamisen ympaéristdvaikutukset (9 §). Melu ja tarina kuuluvat myds kaavoituksessa selvitet-
taviin ymparistévaikutuksiin,

Valtioneuvoston hyvaksymissd, tarkistetuissa valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa (ym-
paristoministerié 2009) todetaan mm. seuraavaa: "Alueidenkaytdssa on ehkaistavd me-

lusta... aiheutuvaa haittaa ja pyrittava vahentamaan jo olemassa olevia haittoja. Uusia asuinalu-
eita tai muita melulle herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melualueille varmistamatta riittavaa
meluntorjuntaa.”

Valtioneuvoston periaatepaatdksessa meluntorjunnasta (Ymparistoministerio 2007) on esitetty
tavoitteita melualtistuksen vahentamiseksi. Meluntorjunnan padamaarana on terveellinen, viihtyisa
ja vahameluinen elinymparistd. Tavoitteena on melulle altistumisen vahentédminen siten, etta
vuoteen 2020 mennessa:
¢ Paivaajan keskiaanitason yli 55 desibelin melualueilla asuvien maara on vahintaan 20 pro-
senttia pienempi kuin vuonna 2003.
¢ Sisamelutaso ei ylitad paivalla eika yolla valtioneuvoston antamia ohjearvoja.
¢ Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla paastaan valtioneuvoston melutason ohjearvojen
mukaisiin melutasoihin. Jos tdma ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallis-
ten olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei paivamelutaso ylitéa 60 desibelia
eikd yomelutaso 55 desibelia.

Meluntorjuntatoimet kohdistetaan ensi vaiheessa asuinalueille, joilla paivéajan keskiaanitaso ylit-
taa 65 desibelia ja alueille, joilla altistuvia on paljon.

Terveydensuojelulain (793/1994) tarkoituksena on vdestdn ja yksilon terveyden yllapitdminen ja
edistdminen sekad ennalta ehkaistd, vahentaa ja poistaa sellaisia elinympéristossa esiintyvia teki-
joita, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa. Lain mukaan (§26) asunnon ja muun sisatilan melu-
olosuhteiden tulee olla sellaiset, ettei niista aiheudu asunnossa tai sisatilassa oleskeleville terve-
yshaittaa.

Meluntorjunnan kohdentamisessa on hyvad muistaa my&s melun suuremmat vaikutukset herkkiin
vaestéryhmiin. Sairaat, varsinkin pitkaaikaissairaat, huonokuntoiset ja huonokuuloiset ovat herk-
kia melun vaikutuksille. Lapset, vanhukset, raskaana olevat, stressista karsivat ja vuorotydnteki-
jat ovat muita herkempia melun aiheuttamille unihairidille.

Melun vaikutuksia kognitiivisiin hairidihin on todettu varsinkin lapsilla. Erityisen riskialttiita melun
kognitiivisille haittavaikutuksille ovat oppimis- ja keskittymishairidiset, muun aidinkielen omaa-
vat, terveysongelmaiset, meluherkat ja kaoottisessa ymparistossa elavat lapset seka lapset, joilla
on sosiaalisia ongelmia. On myds jonkin verran nayttoa siita, ettd lapset olisivat aikuisia herkem-
pid melun vaikutuksille mielenterveyteen.



3.1

Meluntorjuntasuunnitelman tarkoituksena on tunnistaa meluntorjuntatarpeita ja -kohteita kau-
pungin alueella seka esittda periaatteita melun huomioimiseksi ja vahentamiseksi kaupuntki-
suunnittelussa. Koska katuliikenne on merkittavin melualtistumista aiheuttava meluldhde, on tas-
sa raportissa keskitytty paaasiassa siihen.

Tyo6n on tilannut Lappeenrannan seudun ymparistétoimi, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Sara
Piutunen. Hankkeen ohjausryhmassa ovat toimineet ymparistdjohtaja Ilkka Rasanen, ymparisto-
tarkastaja Paivi Uski, terveystarkastaja Ari Pietild, terveystarkastaja Hanna Lohko, suunnittelu-
paallikké Timo Kalevirta, yleiskaava-arkkitehti Marjo Saukkonen ja tuotantopaallikké Pentti Mul-
taharju. Konsulttina ty8ssa on ollut Ramboll Finland Oy, jossa tyon projektipaalikkéna on ollut
Jari Hosiokangas.

Kuva 1.1. Katuliikenne on yleinen melun aiheuttaja kaupunkiymparistossa

TYON TAVOITE

Tavoitteena on ollut laatia yhteenveto aiemman selvityksen tuloksista. Tulosten pohjalta laadi-
taan 10 kohdan lista kohteista joissa on melusuojaustarve, ja joiden melutilanne halutaan tar-
kemmin arvioida. Listan kohteisiin laaditaan melusuojauksen yleissuunnitelma.

Lisdksi laaditaan katsaus yleisiin periaatteisiin meluntorjuntatavoista, keskittyen katuliikenneme-

lun torjuntaan. Maankayton suunnittelua varten tehdaén ohjeistus melun huomioon ottamiseksi
maankaytdén eri suunnitteluvaiheissa

YLEISTA MELUSTA

Mita melu on

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on
muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista taikka hanen muulle hyvinvoinnilleen haitallista.

Melun maara ilmaistaan logaritmisella desibeliasteikolla, lyhenteena on dB.
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Kuva 3.1. Esimerkkeja ympariston melutasoista (Ymparistoministerio, 2001).

Melun vaikutukset

Melu on yksi ymparistén laatua heikentava mutta myds terveysvaikutuksia aiheuttava tekija.
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tekeman tutkimuksen mukaan ymparistémelu on pienhiuk-
kasten jalkeen toiseksi merkittavin ymparistdaltiste, kun tutkitaan ymparistdaltisteiden aiheutta-
maa kokonaistautitaakkaa. Noin 27 % kokonaistautitaakasta aiheutuu ymparistémelusta,

jonka tautitaakasta n. 98 % aiheutuu kiusallisuudesta ja unihéiridista (Asikainen, 2013).

Ympadristdmelun yleisin haittavaikutus on sen hairitsevyys. Hairitsevyydelld on haittavaikutuksia
altistetun suoritus-, tyd- ja toimintakykyyn ja elamanlaatuun. Hairitsevyys voi lisata stressia ja
siitd seuraavia terveydelle haitallisia vaikutuksia, altistaa elintoimintojen hairidille ja liséta sairas-
tuvuutta. Hairitsevyys voi haitata ja karjistéa ihmissuhteita. Aggressiivisuuden lisdédntyminen ja
toisten huomioon ottamisen ja auttamishalun vaheneminen ovat piirteitd, joita hairitsevyyden on
useissa tutkimuksissa todettu aiheuttavan (Jauhiainen, 2007).

Melun aiheuttaman levon, unen, nukahtamisen ja nukkumisen hairidét ovat hairitsevyyden jalkeen
yleisin haittavaikutus. Voimakkaat, toistuvat ja epasadnndlliset melutapahtumat voivat vaikeut-
taa lepoa, rentoutumista, nukahtamista ja unen saantia. Ne voivat herattda kesken unen seka ai-
heuttaa muita unen laadun, jaksotuksen, syvyyden ja keston muutoksia. Unen ja nukkumisen
hairidt aiheuttavat pitkdan jatkuessaan terveydellista haittaa, kuten suorituskyvyn huononemista,
onnettomuusalttiuden lisdantymistd, lisdantynyttd infektioalttiutta, verenpaineen nousua ja sy-
daninfarktiriskin kasvua (Jauhiainen, 2007).

Melun haittavaikutuksia ovat lisaksi mm. vaikutukset kognitiivisiin toimintoihin kuten oppimiseen,
keskittymiseen ja muistitoimintoihin. Lapsilla kognitiiviset taidot ovat voimakkaan kehittymisen
vaiheessa, jolloin melun aiheuttamat hairiot voivat johtaa koko loppuelamaén vaikuttaviin haittoi-
hin (Jauhiainen, 2007).
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3.3.1

3.3.2

Melun ohjearvot

Yleiset ohjearvot

Melun sallittua tasoa saadellaan lainsaadannollisesti ohje- ja raja-arvoilla. Maankaytdn suunnitte-
lussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovelletaan valtioneuvoston paatdsta 993/92 melun ylei-

sistd ohjearvoista. Naitéd ohjearvoja sovelletaan kuitenkin yleisesti myés ymparistélupamenette-
lyssd mm. teollisuuslaitoksia koskien (taulukko 3.3.1)

Taulukko 3.3.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset ohjearvot

Laeq, €nintaan
Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50/45
ja niiden valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppi- dB?
laitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet®, leirintdalueet ja vir- | 45 dB 40 dB ?
kistysalueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelu-
alueet
Sisdlla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB =
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuinalueilla ydajan ohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2) Ygohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsucjelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolia

3) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettédvien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

Jos melu on luonteeitaan impulssimaista tai kapeakaistaista, mitattuun tai laskettuun arvoon lisatdan 5 dB ennen vertaamista
ohjearoon.

Asumisterveysasetus

Terveydensuojelulain pohjalta on annettu vuonna 2015 asumisterveysasetus, joka sisaltédad asun-
tojen ja vastaavien tilojen melulle toimenpiderajoja keskidanitasoille seka pienitaajuiselle melulle,
taulukot 3.3.2 ja 3.3.3. Terveydensuojelulakia valvoo kunnan terveydensuojeluviranomainen.



3.3.3

3.34

Taulukko 3.3.2. Padiva- ja yoajan keskidadnitasojen toimenpiderajat asunnoissa ja muissa

oleskelutiloissa, STM:n asumisterveysasetus 545/2015

Huoneisto ja huonetila Paivaajan keskiaani- Yoajan keskiaani-
taso taso
LAeq (klo 7-22) LAeq (klo 22-7)

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhain-
kodit, lasten paivahoitopaikat ja vastaa-

vat tilat
asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30 dB
muut tilat ja keittié 40 dB 40 dB

Kokoontumis- ja opetushuoneistot

huonetila, jossa edellytetdén yleisén
saavan hyvin puheesta selvan ilman da-

nenvahvistuslaitteiden kdyttéa =218 )
muut kokoontumistilat 40 dB =
Tybhuoneistot (asiakkaiden kannalta)

asiakkaiden vastaanottotilat ja toimisto- 45 dB _

huoneet

Taulukko 3.3.3. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissa, STM:n asumisterveysasetus 545/2015

Kaista/Hz 20 |25 |31,5(/40 |50 [63 |80 100 | 125 | 160 | 200

Yéajan (klo 22-7)Leq,1h/dB 74 | 64 |56 49 144 |42 |40 |38 |36 |34 |32

Paivaajan (klo 7-22) pienitaajuiselle melulle sovelletaan 5 dB suurempia arvoja kuin taulukossa
3.3.3.

Ampumaratamelun ohjearvot

Ampumaratamelulle on olemassa omat ohjearvonsa valtioneuvoston paatdksessa 53/1997. Ylei-

sista ohjearvoista poiketen ampumamelulle on maaritetty melutaso impulssiaikapainotettuna
enimmaistasona Laimax.

Taulukko 3.3.4. Ampumaratamelun ohjearvot VNp 53/1997mukaisesti

Melun A-painotettu enimmaistaso impulssiaika-
vakiolla L. maaritettyna enintaan

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB

Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB

Virkistysalueet taajamissa tai niiden va-

N P - 60 dB
littdmassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Paatoksen mukaan ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan luon-
ne, kuten ampuma-ajat, laukausmaarat ja ampumalajit, sekd alueen (taulukko 3.1.1) todellinen
tai suunniteltu kaytté ja merkitys.

Lentomelulle sovellettavat meluarvot
Lgen- melusuure on kaavoituksessa yleisimmin kaytetty suure lentomelun aiheuttamien maarays-

ten asettamiselle. Lgen tarkoittaa vuorokauden keskimelutasoa, jossa ilta-ajan melua klo 19-22 on
painotettu + 5 dB ja ydajan melua klo 22-7 +10 dB.




Lentomelutyéryhman mietinndssa (Ymparistdministerio, 1993) on esitetty Lgen —meluvydhykkeita
(vilkkaasti liikennoidyilla lentoasemilla) verrattavaksi valtioneuvoston paatéksen 993/92 mukai-
siin yleisiin melutason paivaohjearvojen lukuarvoihin, jotka on annettu Laeqy-22 —arvoina. Tydryh-
man esitys on taulukossa 3.3.5.

Taulukko 3.3.5. Lentomelutyoryhman esittamat lentomelutason ohjearvot

Lentomelun painotettu keski-
aanitaso (ekvivalenttitaso),
Lgen -luku, enintdan

ULKONA
Asumiseen ja loma-asumiseen taajamassa

. - 55 dB
kaytettava alue
Virkistysalue taajamissa 55 dB
Hoito- tai oppilaitoksia palveleva alue 55 dB
Loma-asumiseen kaytettava alue 45 dB
Leirintaalue 45 dB
Virkistysalue taajaman ulkopuolella 45 dB
Luonnonsuojelualue 45 dB
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB

Ympadristdministerion asettaman maankdytén meluvaikutuksia arvioineen LIME-ty6ryhman mie-
tintd (lilkennemelun huomioon ottaminen kaavoituksessa) linjaa lentomelun huomioon ottamisen
seuraavasti (Ymparistdministerio, 2001):

o Lahtokohtana on, etta uusia asuinalueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei
sijoiteta lentomelualueelle Lgen yli 55 dB.

o Alueilla, joiden melutaso Lgen 0n 55-60 dB, voidaan hyvéksya pienimuotoista tdydennys-
rakentamista, jos alue muuten sopii asumiseen erityisen hyvin tai jos, toimenpiteille on
muita erityisen hyvia perusteita.

¢ Alueilla, missd melutaso Lgen 0N yli 60 dB, ei tulisi rakentaa uusia asuntoja eikd sijoittaa
muita melulle herkkia toimintoja.

Lentomelu voi aiheuttaa haittoja myos lentomelualueiden (>55 dB) ulkopuolellakin. Sisatiloihin

kantautuvan melun vuoksi voi olla syyta kayttda aanta tavanomaista paremmin eristavia raken-
teita esim. melun ajallisen vaihtelun tai korkeiden meluhuippujen vuoksi. Ydéajan melun hairitse-
vyyden huomioon ottamiseksi tulisi pyrkia siihen, etta saannollisesti toistuva meluhuippu ei ylita
arvoa 45 dB asuin-, potilas ja majoitushuoneistoissa. Lentomelutyéryhma (Ymparistdministerio,
1993) on esittéanyt rakennusten ulkovaipalle asetettavia aaneneristavyytta koskeviksi vaatimuk-
siksi taulukon 3.3.6. mukaiset arvot. Lukuarvo kuvaa ulko- ja sisatilan melutason erotusta.

Taulukko 3.3.6. Rakennusten daneneristys eri lentomelualueilla (Ymparistoministerio, 1993)

Rakennuksen kayttotarkoitus Ldgen 50-55 dB Lgen 55-60 dB Lgen 60-65 dB
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 38 dB 40 dB
Toimistorakennukset 30 dB 35 dB 38 dB

Suomen kaupungeista Vantaalla on em. ohjetta soveltaen (kuitenkin hieman poikkeavilla lukuar-
voilla) lentomelun vuoksi kaytdssa rakentamistapaohje, jossa on asetettu ulkovaipan &éneneris-
tavyydelle vahimmaisarvot kullekin meluvydhykkeelle.



Tuulivoimamelu

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015 maarittelee tuu-
livoimaloiden aiheuttaman ulkomelun sallitut tasot eri maankaytté muodoille.

Asetuksessa saadetaan tuulivoimaloiden melusta aiheutuvien terveyshaittojen seka tuulivoima-
loiden melusta aiheutuvan muun merkittdvan ymparisténsuojelulain (527/2014) 5 § 1 momentin
2 kohdassa tarkoitetun ymparistén pilaantumisen ehkdisemiseksi tarpeellisista ulkomelutason oh-
jearvoista.

Asetusta sovelletaan maankayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa maankaytdn ja raken-
tamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa sekd ymparistdnsuojelulain mukaises-
sa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuva melupaastén takuuarvon perusteella maaritelty las-
kennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivéat saa ulkona ylittda melul-
le altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskiaanitason (ekvivalenttitason LAeq) oh-
jearvoja (taulukko 3.4.1).

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvon-
nan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista chjearvoihin.

Taulukko 3.4.1. Tuulivoimaloiden melun ohjearvot

Ulkomelutaso LAeq Ulkomelutaso LAeq

paivalla klo 7-22 yolld klo 22-07
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Kuva 3.4.1. Tuulivoimalat



AIKAISEMMAN SELVITYKSEN TULOSTEN YHTEENVETO

Melun perustilanneselvityksessa arvioitiin eri melulahteille altistuvien asukkaiden seka muiden
melulle herkkien kohteiden lukumaarat Lappeenrannan kaupungin alueella. Muiden osakaskunti-
en alueelta ei ollut kaytettavissa sellaista aineistoa, ettd melulle altistuneiden lukumaérien luotet-
tava arviointi olisi ollut mielekdstd. Toisaalta muiden kuntien tiedoista voitiin arvioida, ettd melul-
le altistuminen on selvasti vahdisempaa kuin Lappeenrannan kaupungin alueella. Kaupungin osal-
ta arviointi tehtiin erikseen Lappeenrannan taajaman, Korvenkylan taajaman ja Joutsenon taaja-
man alueille.

Arvioinnissa kaytetyt melutiedot (meluvybhykkeet) perustuivat katuliikennemelun osalta tydn ai-
kana laadittuun melumallinnukseen. Kuvassa 4.1 on esimerkki melumallilla laadituista melu-
vybhykkeista. Muiden |dhteiden osalta kaytettiin aiemmin laadittujen selvitysten mukaisia melu-
vybhykkeita (tiedot siirrettiin paikkatieto-ohjelmaan).

Kuva 4.1. Katuliikenteen mallinnettuja meluvyohykkeita

Asukkaiden maara- ja sijaintitiedot saatiin Lappeenrannan kaupungilta paikkatietotiedostoina,
mika mahdollisti altistuneiden maarien laskennan paikkatieto-ohjelmistolla.

Melulle altistumisen analyysitulokset nykytilanteelle ja ennustetilanteelle on esitetty taulukoissa
4.1. ja 4.2. Samat taulukot I8ytyvat aiemmasta meluselvitysraportista.

Taulukon pohjalta voidaan todeta, etta katuliikenne on melulle altistumisen kannalta merkittavin
meluldhdetyyppi, ja vastaa noin 50% melulle altistuneiden kokonaismaarasta kaupungin alueella.
Junarata (raideliikenne) on seuraavaksi merkittavin yksittdinen melulédhde, ennustetilanteessa
lentokentdn melu on myods arvioitu merkittadvaksi (merkittava kasvu lentoliikenteessa). Lentoken-
tan tilanne on kuitenkin hyvin voimakkaasti suhdanneriippuvainen joten ennusteen oikeellisuu-
teen tulee suhtautua varauksella. Myos lentokoneiden melupaastdjen suhteen tapahtuu kehitys-
ta, mita ei valttdmatta ole huomioitu kaytdssa olleessa ennusteessa. Lentomelu on kuitenkin kii-
totien jatkeella huomioitava tekija, etenkin jos liikennoéinti varhaisen aamun tunteina lisdantyy
(unihairididen lisdantymisen riski).



Taulukko 4.1. Melulle altistuminen nykytilanteessa

Asukkaat, Muut melulle herkdt kohteet, >55dB (>65dB suluissa),
kpl kpl
>55 >65 | Paiva- | Hoito- Lasten ja Ma- Oppi- Leikki-
dB dB kodit laitokset | nuorten lai- | joitus lai- kentat
tokset ja tokset
ammatilli-
nen perhe-
hoito
Kadut, Lap- 3426 | 125 | 3 2 = 2 3 7
peenranta
Vt6, Lap- 345 0 5 - 1 = = 1
peenranta
Vt13, Lpr- 114 0 = - - = = =
Nuijamaa
Karjalantie 20 0 = = = = = =
Taipalsaarentie 229 0 S = = = = 1
Vaalimaantie 30 0 = = 1 = = =
Junarata, Lap- 2367 | 768 | 3 = = & 1 3 (1)
peenranta
Lentoasema 1 0 = = = = = =
Muukon ampu- 155 0 = = = = = =
marata
Muukon FK-rata | O 0 - = = = & =
Motocrossrata 0 0 E — — E > E
UPM 0 0 = = = = = 1
Nordkalk 0 0 = = = = = =
Mustolan sa- 0 0 - = = = e =
tama
Lappeenran- 6687 | 893 | 6 2 2 2 4 13
nan taajama,
yhteensa
Kadut, Korven- 4 0 = = = = = =
kyla
Vt6, Korvenkyld | 65 5 E — — 1 > E
Junarata, 321 87 = = = = = =
Korvenkyla
Korvenkyla 390 92 ] ] ] 1 ] ]
yhteensa
Kadut, Joutseno | 28 0 s 1 = 1 1 —
Vt6, Joutseno 74 21 = 2 = = 1 =
Junarata, 74 29 = 2 = = 1 =
Joutseno
Stora Enso 0 0 = = = E 3 E
Metsa Fibre ja 4 1 - = = = = =
Metsa Board
Joutseno 180 51 ] 5 ] 1 6 ]
yhteensa




Taulukko 4.2. Melulle altistuminen ennustetilanteessa 2030/2035
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Asukkaat Muut melulle herkit kohteet, >55 (>65 suluissa)
>55 >65 | Paiva- | Hoito- Lasten ja Ma- Oppi- Leikki-
dB dB kodit laitokset | nuorten lai- | joitus lai- kentat
tokset ja tokset
ammatilli-
nen perhe-
hoito
Kadut, 5117 | 362 | 2 (1) 2 0 3 4 8 (3)
Lappeenranta
Vt6, 232 0 = = = = = =
Lappeenranta
Vt13, 239 0 = = = = = =
Lpr-Nuijamaa
Karjalantie 20 0 — = = = = —
Taipalsaarentie 17 0 E = = = E E
Vaalimaantie 10 0 = = 1 = = =
Junarata, 1293 | 456 | 3 = = = 1 1(1)
Lappeenranta
Lentoasema 3598 | 440 | - 3 3 3 — E
Muukon 155 0 = = = = = =
ampumarata
Muukon FK-rata | O 0 = = = = = =
Motocrossrata 0 0 = = = = c =
UPM 0 0 = = = = = 1
Nordkalk 0 0 = = = = = =
Mustolan sa- 0 0 = = = = = =
tama
Lappeenrannan| 10681 (1258 | 5 2 1 3 5 10
taajama,
yhteensa
Kadut, Korven- 68 0 = - - - = =
kyla
Vt6, Korvenkyld | 22 0 = = = = c =
Junarata, 214 87 = = = = = =
Korvenkyla
Korvenkyla 304 | 87 0 1] ] ] 1] ]
yhteensa
Kadut, Joutseno G 1 = 1 1 G
Vt6, Joutseno 10 0 = = = = = =
Junarata, 51 6 = 1 - - = =
Joutseno
Stora Enso 0 0 = = = = 3 =
Metsa Fibre ja 4 1 = - - - = =
Metsa Board
Joutseno 65 7 ] 2 ] 1 4 ]
yhteensa
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5. MELUNTORIJUNTAKOHTEET

Taman tyon puitteissa tapahtunut meluntorjuntakohteiden valinta keskittyi Lappeenrannan kes-
kustaajaman alueelle, jonne suurin osa katuliikenteen melulle altistuvista sijoittuu. Aiemmassa

vaiheessa laadittiin karttaesityksia havainnollistamaan melulle eniten altistuvien sijainteja kau-

pungin alueella. Naitd karttoja kaytettiin kohteiden valinnassa.

Karttaesimerkki melulle altistuvien asukkaiden ja muiden herkkien kohteiden sijainneista ja maa-
rista on esitetty kuvassa 5.1.
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Kuva 5.1. Esimerkki melulle aktistuvien sijainneista paikkatieto-ohjelmasta tulostettuna

Kohteiden valinnan teki Lappeenrannan kaupungin oma tyéryhma, joka koostui padasiassa ta-
man tyon ohjausryhmasta. Valinnassa kaytettiin meluselvityksen karttojen tietoa sekd ryhman
jasenten paikallistuntemusta. Kohteet valittiin esimerkkitapauksina erilaisista meluntorjuntakoh-
teista siten, etta torjuntamenetelmia voitaisiin tarkastella niiden avulla useissa eri kohteissa.

Kohteiden valinnasta muodostui taulukon 5.1. mukainen lista.

Taulukko 5.1. Meluntorjuntakohteet
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1. Hietalankadun leik- Leikkikentan melutaso yli 65
kikentta dB

2. Liikennepuisto Puiston melutaso osin yli 60
dB

3. Peltolan koulu Koulun pihan melutaso osin vli
55 dB

4. Kaukaan koulu Koulun pihan melutaso yli 55
dB (ennustetilanne), raidelii-
kenne padasiassa

5. Keltun paivakoti Paivakodin pihan melutaso
osin yli 60 dB

6. Hietalankadun alue Useita erityyppisia asuinrak.
yli 55 dB alueella

7. Lepolankatu Kadun varren omakotiasutus
on yli 55 dB melutasossa

8. Taipalsaarentie Rakennuksiin kohdistuu katu-
kuilussa voimakasta melua

9.-10. Skinnarilankatu Asutusta osin yli 55 dB, mah-
dollista uutta asumista

11. Reunakatu Omakotiasutusta osin yli 55
dB nauhana kadun varressa

12. Lauritsalantie Omakotiasutusta osin yli 55
dB kadun varressa

13. Kaakkoiskaari (uusi Omakotiasutusta yli 55 dB ka-

suunniteltu katuyhteys) dun varressa

Kohteiden melusuojausta arvioitiin melumallin avulla. Mallinnuksella tutkittiin onko rakenteellisen
melusuojauksen (meluaidat, melukaiteet, meluvallit) toteutus mahdollista ja riittdvan tehokasta.

Samassa yhteydessa kartoitettiin muut mahdolliset melua alentavat tavat, kuten esimerkiksi lii-

kenteen nopeuden alentaminen tai hiljaisen asfaltin kayttdmahdollisuus.

Jokaisesta kohteesta |aadittiin kohdekortti, jotka on esitetty raportin liitteend 1. Kohdekortissa on
esitetty kohteen perustiedot, melutilannekartat, melusuojauksen vaihtoehdot, melusuojauksen
kustannukset, arvio saavutettavasta hyddysta sekda arvio altistuneiden asukkaiden maarasta ja
suojauksen hinnasta per suojattu asukas. Meluaidan yksikkéhintana on kaytetty 500 euroa/m?,
melukaiteen 500 e¢/m ja meluvallin 150 euroa/m.

Aiemmin kaupungin alueella on laadittu hankekohtaisia meluntorjuntasuunnitelmia. Yksi tar-
keimmistd on vuonna 2012 laadittu Helsingintien yleissuunnitelma ja siihen tehty meluselvitys
(Ramboll Finland Oy, 17.4.2012). Selvityksessa tukittiin 9 meluesteen sijoitus Helsingintien var-
teen. Toteutus riippuu Helsingintien parantamisen aikataulusta.
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YLEISIA PERIAATTEITA MELUNTORJUNTATAVOISTA

Meluntorjunnan yleisiin periaatteisiin kuuluu toimenpiteiden jaottelu kolmeen paaryhmaan; 1.
melupadston vahentamiseen, 2. melun leviamisen estamiseen ja 3. kohteen suojaamiseen. Melun
alentaminen ja toivotun vaikutuksen aikaansaaminen voi vaatia kaikkien edella mainittujen vaih-
toehtojen kayttda, tai vain yksi niista voi olla riittava.

Melupaaston vahentamisella tarkoitetaan sita, ettd itse melulahteeseen vaikutetaan niin etta sen
aiheuttama melu vahenee. Talldin automaattisesti melu vahenee myds hairiintyvissa kohteissa.

Melun leviamisen estamisella tarkoitetaan sitd, ettd melun leviaminen meluldhteesta hairiinty-
vaan kohteeseen estetaan jollain tavalla, yleensd melulahteen ja hairiintyvan kohteen valiin sijoi-
tettavalla meluesteelld. Melupaastd ei vahene mutta melulle altistuminen vahenee. Yleensa talla
tavalla suojataan useita hairiintyvia kohteita kerralla.

Kohteen suojaamisella tarkoitetaan sita, ettd melusuojaus kohdennetaan suoraan melusta karsi-
vaan kohteeseen.

Tassa selvityksessa keskitytaan katuliikenteen aiheuttaman melun vahentamiskeinoihin. Suurin
osa niista soveltuu yleisella tasolla myds tie- ja raideliikenteen melusuojauksen arviointiin,

Melupaaston vahentaminen

Katuliikenteen melupaastdod voidaan alentaa paaasiassa seuraavilla keinoilla:
- ajonopeuden alentaminen
- hiljainen paallyste
- liikenteen sujuvoittaminen
- liikennemaaran alentaminen
- raskaan liikenteen osuuden pienentdminen

Liikenteen ajonopeuden alentamisella saavutetaan suoraan muutos melutasossa. Muutoksen suu-
ruus on esitetty taulukossa 6.1.1. (perustuu pohjoismaisen melulaskentamallin tietoon).

Taulukko 6.1.1. Ajonopeuden muutoksen vaikutus melutasoon

Nopeuden muutos | Adnitason aleneminen, dB
110->100 0,7
100->90 0,7
90->80 1,3
80>70 1,7
70>60 1,8
60->50 2,1
50->40 1,4
40->30 0,0

Nopeuden alentamisen ongelmana on se, ettd nopeusrajoituksia ei valttamattd noudateta. Tama
etenkin tilanteissa, kun kadun ominaisuudet sallisivat korkeamman nopeuden, tai korkeampaan
nopeuteen on totuttu. Nopeuden alentaminen voi joillain vaylilla aiheuttaa my®6s liikenteen suju-
vuuteen ongelmia, mika epédsuorasti voi vaikuttaa melua ja myds paastoja lisaavasti.

Hiljainen paallyste tai niin kutsuttu hiljainen asfaltti on pinnaltaan normaalia asfalttia hienorakei-
sempaa, huokoisempaa ja tasaisempaa. Esimerkiksi Asfalttinormien 2008 mukaisen SMA8:n me-
lutaso (CPX-arvo) on 3...4 dB pienempi kuin AB16:n.

Hiljaisen paallysteen ongelmana on sen kalleus, silla se kuluu normaalia paallystetta nopeammin
erityisesti tieosuuksilla, joilla on paljon liikennettd ja ajetaan suurilla nopeuksilla. Erityisesti nas-
tarenkaat kuluttavat paallystetta ja sita joudutaan uusimaan normaalia paallystettd useammin.
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Hiljainen paallyste ei mydskaan vahenna nastarenkaiden aiheuttamaa melua, joten Suomessa
hiljainen paallyste véahentaa melua vain osan aikaa vuodesta.

Tyypillisesti hiljaista paallystettad laitetaan kaupunkien tiheasti asutuille katuosuuksille, joissa ei
ole tilaa esimerkiksi meluvalleille tai —esteille, ja joissa liikenne sujuu jouhevasti ilman vaikkapa
liikennevaloista johtuvia jarrutuksia ja kiihdytyksia. Parhaiten melua vaimentava paallyste sopii
taajamiin, joissa asutus on lahella tieta ja ajonopeudet ovat alle 80 km/h.

Hiljaisen paallysteen aiheuttamat kokonaiskustannukset ovat télla hetkelld kilometria kohden
noin 50 % suuremmat kuin tavallisten paallysteiden.

Liikenteen sujuvoittaminen tarkoittaa sitd, ettd liikennevirrassa ei esiinny tarpeettomasti nopeu-
den vaihteluja, voimakkaita kiihdytyksia tai jarrutuksia. Talldin melutaso pysyy tasaisempana, ja
aiheuttaa vdhemman hairiéta kuulijalle. Sujuvoittaminen voi tarkoittaa erilaisia liilkenneteknisia
ratkaisuja tai koko liikennejarjestelman tarkastelua. Esimerkiksi liikennevalojen toiminta ja ajoi-
tus niin etta tarpeettomia pysahdyksia ei synny. Melutaso ei valttamatta alene merkittavasti,
mutta melun hairitsevyys pienenee. Suurin merkitys talla on l&helld katua olevissa kohteissa.

Liikennemaéaran alentaminen vaikuttaa suoraan syntyvaan melutasoon. Kun liikennemaara puoli-
tetaan, alenee keskimaarainen melutaso 3 dB. Huomattava on, ettd enimmaismelutaso (eli
ohiajavan auton melu ohitushetkelld) ei juurikaan alene, ainoastaan toistumistiheys pienenee.
Liikennemaaran alentaminen vaatii lilkenneteknisia jarjestelyita, kuten liikenteen ohjaamista eri
reiteille. On pohdittava minne liikenne siirtyy, ja aiheuttaako se vastaavasti lisaantyvaa ongelmaa
muualla.
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Kuva 6.1.1. Liikennemaaran muutoksen vaikutus meluun (lahde: Lilkennemelun huomioon ottaminen
kaavoituksessa, Ymparistoministerio, 2001)

Raskaan liikenteen osuuden alentamisella saavutetaan nopeampi meluntorjunnallinen hyéty kuin
kokonaisliikennemaaran alentamisella. Karkealla tasolla kuvattuna yksi raskas ajoneuvo (bussi,
kuorma-auto, rekka) vastaa melutasoltaan 10 henkiloauton melua.

Taulukossa 6.1.2. on esitetty osuuden pienentymisen vaikutus, kun nopeus taajamalle tyypillinen
50 km/h.

Taulukko 6.1.2. Melutason muutos raskaan liikenteen osuuden muuttuessa, 50 km/h rajoitusalue

Muutos raskaan liikenteen %- Melutason muutos, dB
osuudessa

15>10 0,7

10->5 0,7

5->0 0,7
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Melun leviamisen estaminen

Melun levidmisen estaminen tarkoittaa kdytanndssa meluavan kohteen ja hairiintyvan kohteen
valille sijoitettavaa rakennetta tai maastoestetta, joka vahentad melun kulkeutumista kohtee-
seen. Meluesteen korkeus on tarkein tekija silla saavutettavan vaimennuksen kannalta. Es-

teen tarvittava korkeus lasketaan melun laskentaohjelmiston avulla. Nyrkkisdantdna on, etta es-
teen on vahintaan katkaistava nakdyhteys meluléhteeseen, jotta melua alentavaa vaikutusta
syntyisi.

Meluesteiden aiheuttamina haittoina on koettu yleensa:
- sulkevat helposti lahiasukkaiden maisemat
- ikava ulkonako
- estavat maiseman nakymisen tielle
- estavat kulkemista
- ovat kalliita rakentaa ja pitéa puhtaana

Katuliikenteen tapauksessa meluesteita ovat
- meluaidat/meluseinat
- meluvallit
- melukaiteet
- rakennukset melun estdjina

Meluaidat/meluseinat ovat suhteellisen ohuita meluntorjuntarakenteita, jotka ovat tavallisesti
vahintdan 2 m korkuisia. Meluseinia kaytetaan kohteissa, joissa tarvitaan merkittdva melun vai-
mennus ja tilaa on liian vahan esimerkiksi vallien rakentamiseen. Oikein mitoitettuna meluaidat
vahentavat melua 8-15 desibelia.

Meluaidan sijoittelussa on muistettava mahdollinen heijastusvaikutus. Jos vastakkaisella puolella
katua on melusta hairiintyvid kohteita, voi olla tarpeen tehda meluaidan pinnasta melua imeva
(absorboiva).

Meluaidan on oltava tiivis ja riittavésti danta eristava. Adnen eristévyyttd kuvataan eristavyyslu-
vulla DLg. Eristavyys luokitellaan SFS-EN 1793:1997 osassa 2 seuraavasti:

- luokka B3: DLk véhintaan 25 dB
- luokka B2: DLk vahintaan 15 dB
- luokka B1: DLk véhintaan 5 dB

Yleensa valitaan luokan B3 mukainen estetyyppi. Eristavyysluku DLr on vahintdan 25 dB esimer-
kiksi seuraavilla rakenteilla:
- vahintdan 20 mm vaneri,
- 6 mm vaneri + 20 mm lomalaudoitus,
- vahintdan 3 mm teraslevy (+ villa ja runko), joka on tiivistetty kayttden pehmeana
vahintdan 15 vuotta sailyvaa tiivistetta, kayttaen puoliponttia tai muuten on var-
mistettu, ettei rakenteeseen jaa yli 3 mm leveita halkeamia



6.3

16

b7 JULKISIVU TIELLE 1:20

T I__Ir_m,,rl_l_r r___l__ 1 ..rrﬁl__,_:__r_ir__
IR T

| : , [ | _ il
| il IRIRIRIRIR | | |
| | || IBIRIN i U

| i l i ! 1R I i [

[ | | | | | |
TELL LT ‘ HHE |
L L il (] LI 1] : B | |
= |:| ______ 1 -
! I‘il I 3750 —_—— *nao -~ -
. e

Kuva 6.2.1. Esimerkki puurakenteisesta meluaidasta

Meluvallit toimivat vastaavalla tavalla kuin meluaidat, mutta vaativat huomattavasti enemman ti-
laa. Toisaalta ne voivat olla maisemaan paremmin sopivia, ja lisaksi yleensa selvasti halvempia
rakentaa. Ne eivat mydskaan heijasta melua vastakkaiseen suuntaan.

Melukaiteet sijoitetaan kadun reunaan. Melukaide on rakenne, joka toimii yhtd aikaa meluesteena
ja kaiteena. Melukaiteen yleinen korkeus on noin 1,0...1,2 metria tien reunan tasosta. Kyseinen
korkeus voi olla riittdva vain penkereella tai sillalla. Tarvittaessa melukaide voidaan toteuttaa 1,6
metrin korkuisena vahalumisilla alueilla. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa 1,0...1,2 m korkuista
lilkkumatonta melukaidetta, jonka péaélle tulee meluseing, joka voi olla myos lapinakyva. Enin-
tdan 1,2 m korkuisen melukaiteen perustusten riittavyytta ei tarvitse osoittaa laskelmin.

Melukaidetta harkittaessa on otettava huomioon liikenneturvallisuuteen liittyvat nakdkohdat,
mm. térmaysturvallisuus ja nakemaasiat.

Rakennuksia voi kayttdd melun leviamisen estajina. Yleensad tdma tulee kyseeseen uutta aluetta
rakennettaessa, mutta joskus myds olemassa olevaa aluetta voidaan suojata uusilla rakennus-
massoilla kuten varastoilla tai autokatoksilla.

Kohteen suojaaminen

Melusta hairiintyva kohde voidaan tietyissd tapauksissa suojata melulta. Yleensa tama vaihtoehto
on viimeinen sen jalkeen kun muut melua alentavat keinot on selvitetty.

Julkisivun aanieristyksen parantaminen tulee kyseeseen silloin, kun melusta on haittaa sisétilois-
sa. Meluhaitan maaraa arvioidaan sisamelulle annettujen ohjearvojen ylittymisen perusteella.

Julkisivun aanieristys on kokonaisuus, joka koostuu ylépohjan, seindrakenteen seka ovien ja ik-
kunoiden aanieristyskyvysta.

Katuliikenteen osalta ylapohjan danieristys on harvoin ongelmallinen. Jos kyse on lentomelusta,
tulee ylapohjakin arvioida.

Kivirakenteisissa taloissa itse seinan danieristys on yleensa riittava, eikd sen parantamista tarvit-
se harkita. Puurakenteisissa seinissd myo0s itse seindrakenteen parantaminen voi tulla kyseeseen,
esimerkiksi lisdamalla kipsilevykerroksia sisdpuolelle. Tarvittava korjaustoimenpide on hyva las-
kennallisesti arvioida etukateen.
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Yleensa julkisivun heikoin kohta on ikkuna. Meluntorjunnan kannalta toimenpiteet ovat ikkunan
vaihtaminen paremmin aanté eristavaan tai vanhan ikkunan parantaminen. Jotta melutorjunnal-
linen hydty olisi tiedossa, tulisi tehda laskelma vaadittavalle ikkunan aanieristysluvulle. Laskel-
man voi tehda esimerkiksi Ymparistoministerion oppaan 108 mukaisella menettelylla. Talléin las-
ketaan ikkunan aaneneristysluku Rw +Ctr, jota voi kayttaéd pyydettdessa ikkunanvalmistajilta tar-
jouksia ikkunoista.

Parvekkeet rinnastetaan ulko-oleskelualueisiin, jolloin niilla sovelletaan melutason ohjearvoja.
Parvekkeiden melutasoa voidaan alentaa tarvittaessa parvekelasituksilla seka lisédamalla parvek-
keelle absorboivaa pintaa (esimerkiksi akustiikkalevyja kattoon). Tavanomainen lasitus alentaa
parvekkeen melutasoa 5-10 dB. Erikoisratkaisuin on mahdollista saavuttaa n. 15 dB melutason
alentuma, parvekelasien valmistajalta tulisi talldin saada selvitys vaimennuskyvysta.

Tonttiaidoilla ja vastaavilla rakenteilla voidaan pyrkid suojaamaan yksittdisen tontin oleskelualu-
eita. Kaytannodssa kyseessad ovat meluaitoja vastaavat rakenteet. Tonttiaitojen tapauksessa on
muistettava, etta liian kevyilld tai rakoja ja aukkoja sisaltavilla rakenteilla ei yleensa paasta toi-
vottuun tulokseen. Esimerkiksi yksinkertainen lauta-aita kapeilla laudan valisilla valiraoilla ei suo-
jaa juuri lainkaan melulta, vaikka toimiikin hyvana nakésuojana.
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Kuva 6.3.1. Meluaita tonttien suojana

Muita

Meluhaittaa katu- ja tieverkolla voidaan torjua tai rajoittaa myds esimerkiksi seuraavilla keinoilla,

- katujen kayttéaikojen rajoittaminen. Tall6in jokin katuyhteyden kayttd on kielletty |api-
ajon osalta esimerkiksi ydaikana. On kayttokelpoinen esimerkiksi keskusta-alueella.

- raskaan liikenteen ajokiellot. Raskaan liikenteen kulkua estetdan kaduille, joilla niista ai-
heutuu meluhaittaa, ja on olemassa parempikin ajoyhteys.

- nopeusnaytot. Nopeusnayttéjen avulla autoilijoiden huomio kiinnitetdan ajonopeuteen.
Sallitusta ajonopeudesta voi palkita autoilijan vaikkapa hymyilevélla led-valonaamalla.

- siltojen liikuntasaumojen ja sadevesikaivojen huolellisella suunnittelulla ja toteuttamisella
voidaan ehkaista niista aiheutuvia kolahtavia aania



7.1

7.2

7.3

18

MELUN HUOMIOON OTTAMINEN MAANKAYTON ERI
SUUNNITTELUVAIHEISSA

Tassa selvityksessa on esitetty tiivistetysti olennaisimpia asicita jotka on otettava huomioon
suunnittelussa. Melun huomioimisesta maankaytdn suunnittelussa on olemassa laajempia viran-
omaisohjeita, esimerkiksi Uudenmaan ELY -keskuksen laatima opas (Hannu Airola, Melun- ja ta-
rindntorjunta maankayton suunnittelussa, opas 02/2012).

Lainsaadanto

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 4 §:n mukaan alueidenkaytén suunnittelun tavoit-
teena on edistdd mm. turvallisen, terveellisen ja viihtyisan elin- ja toimintaymparistén luomista.
Laki velvoittaa suunnittelussa selvittdmaan ja ottamaan huomioon ymparistdvaikutuksia, siten
myo&s melun vaikutuksia. Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epaphtauk-
sista aiheutuvaa haittaa ja pyrittdva vahentamaén jo olemassa olevia haittoja.

Uusia asuinalueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melualueille varmistamatta
riittdvad meluntorjuntaa. S&annds sitoo oikeudellisesti kaikkea kaavoitusta. Kaavan on MRL 9 §:n
mukaan perustuttava riittaviin tutkimuksiin ja selvityksiin.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistdvaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. MRL 117 §:n 2 momentin mukaan rakennuksen tulee sen kayt-
totarkoituksen edellyttdmalla tavalla tayttda muun muassa terveyden ja meluntorjunnan vaati-
mukset. Alueidenkayton suunnittelu on keskeinen valine myds naapuruussuhdehaittojen ennal-
taehkaisyssa.

Periaatteita

Kaavan ymparistovaikutukset arvioidaan tilanteessa, jossa siina esitetty maankayttdvaihtoehto
on toteutunut. Melutilanne arvioidaan ja torjunta mitoitetaan esimerkiksi sovittavan ennustevuo-
den (usein nykyhetki + noin 20 vuotta) liikennemaaran mukaan.

Vastaavasti kaavoituksessa on pyrittdva varautumaan tulevaan kehitykseen teollisuuslaitosten,
ampuma- ja moottoriratojen yms. ymparistdssa niin, ettd niiden toiminta ja mahdolliset laaje-
nemisedellytykset sailyvat jatkossakin. Tama voidaan tehda varaamalla riittava suojavydhyke lai-
toksen tms. ymparille.

Ennusteiden epavarmuuden vuoksi meluntorjunta kannattaa mitoittaa melun kannalta huonoim-
man kehitysvaihtoehdon mukaan. Mikali melusuojaus toteutetaan vaiheittain, vaikutus on arvioi-
tava vaihe vaiheelta.

Yleiskaava

Yleiskaava on yleispiirteinen suunnitelma, jossa ratkaistaan toimintojen sijoittelu. Yleiskaava oh-
jaa asemakaavoitusta ja muuta tarkempaa suunnittelua. Meluntorjunnan kannalta yleiskaavaan
sisaltyy yleispiirteinen melutilanteen tarkastelu tai meluriskiarvio, mutta mahdollisen tarkemman
meluselvityksen tarve harkitaan tapauskohtaisesti. Yleiskaavan rooli on ohjeistaa ja valittaa tie-
toa tarkempaa suunnittelua varten.

Usein esimerkiksi isojen liikennevaylien, isojen tehtaiden sekd ampuma- ja moottoriratojen me-
lualueet on selvitettava jo yleiskaavavaiheessa. Toisaalta, kun yleiskaavan aikajénne ulottuu
usein vuosikymmenien paahdan, on vaikeaa ennustaa, miten toiminnot tulevat kehittymaan
tulevaisuudessa. Yleiskaavan kaavamaarayksilld osoitetaan melutorjunnan tarpeet tarkempaa
suunnittelua varten. Yleiskaavoissa tulee turvata edellytykset meluntorjunnan toteuttamiseksi
tarkemmassa suunnittelussa, esimerkiksi meluntorjuntatarvemerkinnéin.
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Yleensa yleiskaavoissa ja osayleiskaavoissa suunnitellaan yleispiirteisesti aluevaraukset ja osoite-
taan vain paaliikennevaylat ja kokoojakadut. Asemakaavat sen sijaan laaditaan niin yksityiskoh-
taisesti, etta ne sisaltavat kaikki liikennevaylat samoin kuin kaikkien korttelialueiden
kayttétarkoitukset. Vasta asemakaavan suunnittelutarkkuus mahdollistaa meluongelmien ja nii-
den edellyttdmien toimenpiteiden yksityiskohtaisen tarkastelun. Yleiskaavojen ja osayleiskaavo-
jen suunnittelualueen laajuus taas antaa liikkumatilaa meluongelmien yleistason ratkaisuille.

Asemakaava

Asemakaava on keskeinen suunnitteluvaihe meluhaittojen hallinnan kannalta. Meluhaittoja voi-
daan viela tassa vaiheessa vahentaa merkittavasti melua aiheuttavien toimintojen yksityiskohtai-
sella suunnittelulla, valittaessa kortteleiden ja rakennusten kdyttétarkoitusta ja varaamalla riitta-
vat suoja-alueet.

Alueelle, jolla on haitallista melua, aseakaava on laadittava yksityiskohtaisesti, jotta meluhaitto-
jen vahentamiseksi tarpeelliset ratkaisut toteutuvat aluetta rakennettaessa. Meluntorjunnan kan-
nalta hyvin laaditun asemakaavan tulisi sisaltaa selvitys suunnittelukohteessa odotettavissa ole-
vasta melutilanteesta ja keinoista mahdollisten haittojen estdmiseksi. Tama edellyttdd mm.:

¢ merkittdvien melulahteiden tunnistamisen
¢ melualueiden maarityksen ohjearvoihin perustuen (melumallinnus, mittaukset)
¢ torjuntatoimenpiteiden suunnittelun
o Ulko-oleskelualueiden melun hallinta, ml. parvekkeiden melu (lasitustarve)
o Rakennusten ulkokuorelta vaadittava aénieristys (aanitasoero ulko- ja sisamelun
valilla).
o Virkistysalueiden melu
¢ torjuntatoimenpiteiden vaikutusten sekd tulevan tilanteen arvioinnin
kaavan vaiheittain toteutumisen vaikutuksen arvioinnin melun kannalta

Asemakaavassa voidaan edellyttda tarkennetun meluselvityksen laatimista rakennuslupavaihees-
sa, mutta melusuojauksen periaatteita ei saa jattaa rakennuslupavaiheessa ratkaistavaksi (esi-
merkiksi meluvallin sijainti, tilavaraus ja ylapinnan korkeusasema on maariteltava asemakaava-
sa).

Rakennuslupa

Rakennuslupavaiheessa on suunniteltava ja tarvittaessa tarkennettava asemakaavassa esitetty
meluntorjunta. Esimerkiksi asuinalueen lopullinen pinnantasaus voi muuttua asemakaavavai-
heessa arvioidusta, jolloin melusuojauksen mitoitus on pdivitettdva. Vastaavalla tavalla raken-
nusmassoihin voi tulla muutoksia tai haetaan poikkeamista kaavamaarayksiin.

Asemakaavassa esitetty rakennuksen julkisivun danieristysmerkinta toimii pohjana rakenteiden
aanieristyksen mitoitukselle. Kaavassa asetettu ulko- ja sisamelun danitasoeroa AL kuvaava lu-
kuarvo (esim. 35 dB) ei siis ole suoraan rakenteelta (yksittdiseltd rakenneosalta) vaadittava tek-
ninen aanieristysluku, vaan toimii ldhtékohtana rakenneosien aanitekniselle mitoitukselle. Siis
kaavassa esitetty 35 dB aanieristysvaatimus ei tarkoita ettd kohteeseen hankitaan ikkunat joilla
on 35 dB aanieristysluku.

Kun kaavaan on merkitty danitasoeroa kuvaava dB -vaatimus, on julkisivun rakenneosien (kuten
ikkunat ja parvekeovet) danieristysluvut Ry, + G on laskettava rakennuslupaa varten erikseen
esimerkiksi Ymparistoministerion daneneristysoppaan 108 mukaisella menetelmalla.

JATKOTOIMET JA SUOSITUKSET

Meluntorjuntaan on syyta kiinnittda huomiota kaikissa yhdyskuntasuunnittelun vaiheissa. Parasta
meluntorjuntaa on ongelmien syntymisen estaminen ennakolta. Maankaytdn suunnittelu on siten
oleellisessa asemassa. Meluntorjunnan toteutuminen on mygs ketju, jonka pitaisi pysya ehjana
alusta loppuun asti.
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Kaavoituksen eri tasojen tulee seurata aikaisemmassa vaiheessa tehtyja ratkaisuja ja suosituk-
sia. Kaavoitushankkeissa tulee hankkeen tavoitteet huomioiden laatia laadukkaat meluselvitykset
siten, ettd ne mahdollistavat riittavan yksityiskohtaisten kaavamaaraysten laatimisen.

Rakennuslupavaiheessa tulee edellyttad rakennushankkeeseen ryhtyvalta riittavat selvitykset sii-
ta, ettd asemakaavamaaraykset toteutuvat. Esimerkiksi julkisivun aanieristyksen toteutuminen
(tayttavatko valitut rakenneosat yhdessa vaaditun eristdvyyden) tulee varmistaa laskelmin, jos
kaavassa on esitetty meluntorjuntaa koskeva kaavamaardys. Vastaavasti vaativissa kohteissa on
suositeltavaa laatia rakennuslupaa varten erillinen meluselvitys (mallinnus) jossa hankkeen lopul-
linen toteutustapa tulee huomioitua (asemakaavavaiheesta tilanne voi olla muuttunut).

Olemassa olevien meluongelmien vahentamisessa kannattaa keskittya kohteisiin joissa saavute-
taan riittavasti meluntorjunnallista hydtya (paljon asukkaita saadaan suojattua <55dB ja kustan-
nus suojattua asukasta kohden on kohtuullinen). Esimerkiksi tiehankkeissa on sovellettu kohtuul-
lisena kustannuksena alle 5000 euroa/suojattu asukas. Myds altistuminen yli 65 dB melulle
(LAeq7-22) tulisi olla raja, jolloin meluntorjunta on kiireellista.

Meluntorjunnasta voisi olla hyddyllista jarjestda yhteistoimintapalavereita maankaytén suunnitte-
lusta, rakennusvalvonnasta, ymparisté- ja terveysvalvonnasta vastaavien kesken. My@8s koulutus-
ta melusta, sen vaikutuksista ja hallinnasta voi olla tarpeellista ja hyodyllistd jarjestaa.

LIITTEET

Liite 1. Meluntorjunnan kohdekortit, 13 sivua.

LAHTEET

Uudenmaan ELY-keskus, 2013. Melun- ja tarinantorjunta maankaytén suunnittelussa. Opas
02/2013.

Ymparistdministerio, 1993. Lentomelu ja alueiden kaytén suunnittelu. Tydryhman raportti 3,
1993. Ymparistoministerio, alueiden kaytén osasto.

Ympadristdministerid, 2001. Liikennemelun huomioonottaminen kaavoituksessa. Suomen ymparis-
t6é 493.



RAMBGLL LIITE 1/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 1. Hietalankadun leikkikentta

Kohteen valintaperuste: Leikkikentan melutaso yli 65 dB (ennustetilanne).

Liikennemairatiedot: Hietalankatu v.2013: KVL 7500, raskaita 3%, nopeus 50 km/h
Hietalankatu v.2035: KVL 19320, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

s
4
) :
% . /
Mies e 7] ; PN AN 65< [l <=70
. " 60 « «=B5
RAMBOLL Qi siiy b L ] Dk
Hietetankadun telkkikentta 50 < <=55
- =
A~ Paiviajan keskidnKasot LAEG: 22 45< <=50
LAPPEENRANTA Ennustedianne v. 2035 <=45

Melusuojausesitys:

e 3,5 m korkea aitarakenne
e pituus35m

Esimerkiksi hyotyrakenne joka
toimii leikin osana {vaatii
ideointia)

Vaihtoehtoja:

Kentén siirto meluttomampaan

Fat
p /\ |
y paikkaan
>
K/
4 70«
= Z /@ 22\ . 65 < [l <-70
RAMBGLL e =SSN h » gg p = gg
Hietalankadun felkkikentts, mekaka h 2 3,5 m 20< =25
A Palviajan keskiXankasot LA€Gy 2 45 < <=50
LAPPEENRANTA Ennustetiianne v. 2035 «=45

Kustannusarvio: 35 m x 1750 €/m =70 000 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL LIITE 2/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 2. Liikennepuisto

Kohteen valintaperuste: Puiston melutaso osin yli 60 dB {ennustetilanne).

Lilkennemaaratiedot: Valtakatu v.2013: KVL 10 800, raskaita 3%, nopeus 50 km/h
Valtakatu v.2035: KVL 15 720, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

RAMBGLL 0.5 0 20 0 _do L 2 (ilA)

0
Lilkennepulsto o
55
50
s

A Palvaajan keskiaanitasot LAeGy.z
LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2035

Melusuojausesitys:

¢ Melusuojaus meluaidalla, 2,5 m
kadun pinnasta

e Ulkonako sovitettava alueelle,
lapindkyva yldosa /
pleksiaukkoja/polveileva malli

Vaihtoehtoja:

e Nopeus 50 2> 40 -2dB
e Hiljainen asfaltti: -1-2dB
e Koroke nopeuden

RAMBOGLL Q==
Paivisian knmimu;o« LAegra,

—
LAPPEENRANTA Ennustetianne v. 203 ‘ n12

Litkennepulsto, melusuojaus mekiaidaia

i» ’ hidastamiseen
-

Kustannusarvio: 35 m x 1250 €/m =150 000 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL LIITE 3/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 3. Peltolan koulu

Kohteen valintaperuste: Koulun pihan melutaso osin yli 55 dB (ennustetilanne).

Liikennemaaratiedot: Valtakatu v.2013: KVL 9400, raskaita 3%, nopeus 50 km/h
Valtakatu v.2035: KVL 10 760, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

S\ = \
A
. dBA)
}= s 70<
I { 65« <70 N
I _— : - 60« <= 65 =
et — 24 55 60
RAMBOLL = = , oo
Penolan kouly 45< <50
— =45
- PaivAajan keskisbnkasot LAeG: o i = g
LAPPEENRANTA Ennustetianne v. 2035 0 e

Melusuojausesitys:

e Melusuojaus meluaidalla
é Valtakadun varressa, h=2,3 m
e  QOsin lapindkyva rakenne, joka

keventaa vaikutelman

! i ] <=70
60 < «=65
RAMBOLL [EEtamss = i =
Peltolan koulu, meluaita 2,3 m gg : := 22
pr— 45« <=50

Piivéajan keskidinitasot LAeqy o
LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2035 <=45

Kustannusarvio: 72 m x 1150 €/m =82 800 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL

KOHDEKORTTI

Kohde: 4. Kaukaan koulu

LIITE 4/12

Kohteen valintaperuste: Koulun pihan melutaso yli 55 dB {ennustetilanne), raideliikenne padasiassa

Liikennemaaratiedot: Standertskjoldinkatu v.2013: KVL 3400, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Standertskj6ldinkatu v.2035: KVL 8610, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035 (huom. raideliikenteesta vain 55 dB raja esitetty, kaksoisraiteen

yleissuunnitelmasta)

A Palvaajan keskiaanitasot LAeGy.z
LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2035

; e . dB(A
-~ <
~ . b
RAMBGLL O S 0 2 30 _d0 L 5 OF
o e — < =
Peitolan koulu 50« =
et

gas&saa

5

5'dB, ennuste

- = = — - 65«

05 0 30 0 ! Ja 60 <

RAMBOLL [EEENEEE o
Penotan koulu, melusuofaus Kadun suumaan hz2,0m 30 <

—— Paiviajan keskisanitasol LAety o2 45<

LAPPEENRANTA Ennustetianne v. 2035

«=70
<=65
«=60
<=55
<=50
<=45

Kustannusarvio: katumelueste: 50 m x 1000 €/m = 50 000 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €

Ei melusuojausta

Melusuojausesitys:

e  Melusuojaus meluaidalla
Standertskjoldinkadun
varressa, h=2,0m

e Teho kuitenkin vaatimaton

Rata:

®  yleissuunnitelmassa 3 m
korkea meluaita radan
varressa

e  alentaa pihan melun alle 55 dB



RAMBGLL LIITE 5/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 5. Keltun paivakoti

Kohteen valintaperuste: Pdivikodin pihan melutaso osin yli 60 dB (nyky- ja ennustetilanne),
raideliikennemelu

Liikennemairatiedot: Hietalankatu v.2013: KVL 9700, raskaita 3%, nopeus 50 km/h. Hietalankatu v.2035:
KVL 27 300, raskaita 3%, nopeus 50 km/h. Kaksoisraiteen yleissuunnitelmasta VE1. Lisdksi junien
nopeuksien mittausten perusteella tavarajunien nopeustaso alennettu arvoon 60 km/h.

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

| S—— .~
fan it e ats

B Ll L T

Melusuojausesitys:

e  Tutkittu mm. 4 m korkea
meluaita tontin rajalla (kuva
vieressa), ei riittavaa
vaikutusta

e  Melusuojaus tulisi toteuttaa
radan varressa. Kaksoisraiteen
yleissuunnitelmassa on
esitetty kohdalle 3 m (radan
pinnasta) korkea meluaita.

Vaihtoehtoja:

A Bt Laepee s

e Ns. matala melukaide radalla.

B R e L L T 8 )
—a

Tehokkuuden laskennallinen
maadrittely kuitenkin vaikeaa

PSS

»m“-—u--ﬁ--;—.ﬂ‘-l-..---—-tllu. P

Kustannusarvio: 150 m x 1500 €/m = 225 000 € (melumalli ei pateva)

Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL LIITE 6/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 6. Hietalankadun alue

Kohteen valintaperuste: Useita erityyppisia asuinrak. yli 55 dB alueella (ennustetilanne).

Liikennemairatiedot: Hietalankatu v.2013: KVL 3400, raskaita 3%, nopeus 50 km/h
Hietalankatu v.2035: KVL 8610, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

&y g
9559555
8 g =

g8g
=t @;EB.
£ E
m e
a'eBPgedd B
X

O O
SUETaTE0 Ll
LR ®
e
Hietalankatu 53 : i;g
o 5 =]
Piélviajan kesklaanitasot LAeqy 2z 3 o

LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2035 45 <= ::;.slms

Melusuojausesitys:

e  Pohjoispdassa h=2,2m
tonttimeluaidat 2 kpl

e  Savonkadun ja Untamonkadun
valilla melukaide 1,2 m (teho
vaatimaton, korkeampaa ei voi
tehda)

®  Risteykset ym vaikeuttaa
melusuojauksen sijoittamista

Vaihtoehtoja:

* Nopeuden alennus 50 = 40

RAMBO LL [T - B e km/h -2 dB
: Hietalankatu, melusuojaus esimerkki ° ! -
LAPPEENRANTA Erenmeuanne v 2038 adog.  Tan ¢ Sileampi hiljainen asfaltti
-1-2 dB

Kustannusarvio: 1: 34 mx 1100 €/m =38 500 €. 2 : 52 mx 1100 €/m =57 200 €.
3:144mx500€/m=72000€.

Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): ei saada alle 55 dB
Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL LIITE 7/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 7. Lepolankatu

Kohteen valintaperuste: Kadun varren omakotiasutus on yli 55 dB melutasossa

Lilkennemaaratiedot: Lepolankatu v.2013: KVL 6700, raskaita 3%, nopeus 50 km/h
Lepolankatu v.2035: KVL 8600, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta

=
= = <
5 YANE <
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=
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=
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r <2 h ¢ - 4 4
RAMBOLL [EEE=ss-= T : L
Lepotankaty
A~ Pliviajan keskiksnitasot LACG, 22 “ - T
LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2005 iy

Melusuojausesitys:

e  Tonttimeluaidat kohtiin joissa
ei tonttiliittymaa
Lepolankadulle

e Aidan korkeus1,8—-2,0m

e Kusannustehokkuus jaa

vaatimattomaksi
Vaihtoehtoja:

¢ Nopeuden alennus 5040
e Hiljainen siledmpi asfaltti

Lepolankatu, meluntorjunta esimerkkl

- PBivBajan keskiasnKasot LAeGy o
LAPPEENRANTA Ennustetilanne v. 2035

RAMBGOGLL =" - ) i”
} « 17.8.2015
JHOS

Kustannusarvio: 1: 80 m x 1000 €/m = 80 000 €. 2 : 35 m x 1000 €/m = 35 000 £.
3:70 m x 1000 €/m = 70 000 €.

Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): yht. n. 30
Kustannukset/suojattu asukas: n.6200 €



RAMBGLL LIITE 8/12

KOHDEKORTTI

Kohde: 8. Taipalsaarentie

Kohteen valintaperuste: Rakennuksiin kohdistuu voimakas liilkkennemelu (70 dB) (ennustetilanne).

Liikennemaaratiedot: Taipalsaarentie v.2013: KVL 18300, raskaita 4%, nopeus 50 km/h
Taipalsaarentie v.2035: KVL 19630, raskaita 4%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Ei melusuojausta
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RAMBOGLL Qi . oo
Taipatsasrente 45.< I <= 50
— <45
Paivaajan KeskiaBnKasot LAGr zx . T
LAPPEENRANTA Ennustetianne v. 2035 =

Melusuojausesitys:

e Erillistd melusuojausta ei
esitetd, talomassat suojaavat
pihoja jo nyt

e Katukuilumainen tilanne,
julkisivuihin kohdistuu jopa 70
dB tasoja. Edellyttda 35 dB
aanieristavyyden julkisivulta.

e |kkunaremonteissa ikkunan
Rw+Ctr —arvo laskettava esim.
YM oppaan 108 mukaisesti

Kustannusarvio: - €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: - €



RAMBGLL

KOHDEKORTTI

Kohde: 9.-10. Skinnarilankatu

LIITE 9/12

Kohteen valintaperuste: Asutusta osin yli 55 dB, mahdollista uutta asumista (ennustetilanne).

Liikennemadratiedot: Skinnarilankatu v.2013: KVL 15100, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Skinnarilankatu v.2035: KVL 19630, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035
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Ei melusuojausta

Melusuojausesitys:

e  Meluvallith=3..4m
Kotisuonkadun ja
Sammonlahden keskuksen
kohdalla Skinnarilankadun
itdpuolella

Kustannusarvio: 1: 470 m x 150 €/m =70 500 €, 2: 200 m x 150 €/m =30000 €

Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): 1:n.20, 2:n.200

Kustannukset/suojattu asukas: 1:n.3500€, 2:n. 150 €



RAMBGLL

Kohde: 11. Reunakatu

LIITE 10/12

Kohteen valintaperuste: Omakotiasutusta osin yli 55 dB nauhana kadun varressa

Liikennemaaratiedot: Reunakatu v.2013: KVL 5000, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Reunakatu v.2035: KVL 3281, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

Reunakatu
——
A Palvéalan kesklaanitasot LAeq; 2z
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<45
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JHOS

Kustannusarvio: - €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): -

Kustannukset/suojattu asukas: -

Ei melusuojausta

Melusuojausesitys:

e Tonttiliittymat estavat
yhtenaisen melusuojauksen
tekemisen, jolloin sen teho jaa
heikoksi, ei esiteta
rakenteellista melusuojausta

e Vaihtoehtoja:

e Hiljaisempi asfaltti:
-1-2dB
e Ajonopeus 50 2 40



RAMBGLL LIITE 11/12

Kohde: 12. Lauritsalantie
Kohteen valintaperuste: Omakotiasutusta osin yli 55 dB kadun varressa
Liikennemadratiedot: Lauritsalantie v.2013: KVL 13200, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Lauritsalantie v.2035: KVL 19940, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035

— — — Ei melusuojausta
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Melusuojausesitys:

®  Meluaita kadun varressa,
h=2,5m

Vaihtoehtoja:
* Hiljaisempi asfaltti:
-1-2 dB
® Ajonopeus 50 =2 40
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Kustannusarvio: 380 m x 1250 €/m =475 000 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): 50

Kustannukset/suojattu asukas: 9500 €



RAMBGLL

Kohde: 13. Kaakkoissuora (uusi vield rakentamaton)

Kohteen valintaperuste: Omakotiasutusta yli 55 dB kadun varressa

LITE 12/12

Liikennemairatiedot: Kaakkoissuora v.2035: KVL 12310, raskaita 3%, nopeus 50 km/h

Melutilannekartat: ennustetilanne 2035
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Kustannusarvio: 430 m x 1000 €/m =430 000 €
Melulta suojattuja asukkaita (alle 55 dB, arvio): 50

Kustannukset/suojattu asukas: 8600 €

Ei melusuojausta

Melusuojausesitys:

¢ Meluaita 2 kpl kadun varressa,
h=2,5m

Vaihtoehtoja:
¢ Hiljaisempi asfaltti:
-1-2 dB
® Ajonopeus 50 =2 40
e Meluvalliaidan
sijaan (kustannus
noin 30% aidasta)



